INTEGRAL! DEFWIT I

GL| /NTEGRALI DEFIMITI Sowo STRETTAMEMTE
LEGAT! AL CAlLCOLO DI UyN‘AREA DI UNAQ SOPERFICIE

PER CRPIRE MEGuo IL CONCETIO POSSIRMO RICHIANA
RE IL HETODO UTILZ2ATO DA ARCHINEDE PER
CALCOLARE . QREA DEL CERCHIO

4° s1ep

CowNsIDERIANO VN QVADRATO /NSCRITTO
EFD UV QUADRATO CIRCOSCRITTO AL
CERCHIO:

LE 2. AREE 1 oFFROMo UN' APPROSSINAZIONE
PER DIFETTO E PeER ECCESSO DEL AQREA
DEL CERCHIO.

se RADDOPPIAMO IL NUMERO DE| LATI,
COoNSIDERAND Q@UIWD! UV OTTAGONO



/NSCRM1O ED UV OTMAGONo CIRCOSCRIfIO,
OTTERREHO LNA MIGLIORE AQPPROSSIMAZIONE
PER DIFefTo E PER ECCESSO DELL AREA
DEL CERcHIO.

FAceNDo TENDERE ALL INFINTO L
NUHERO DE| LATI, OTERREMO PROPRIO

L'QREA DEL CERCHIO.

ESISToNo VARl [Mobpl PER DEFINIRE
L’ INMMEGCRALE DEFINITO, uNo DI QUEST!
RICORDA PROPRIO L HEToDo DI ARCHIMEDE.

DEFINIZIOVE
Sia y=A{() UNA FUNZIONE CONTINUA

N [o. J 5_]
PER SenrLcITAR SUPPoN/AMO CHE:

F)20 im [a.;L\J

CONSIDERIANO LA SVUPERFICIE DELINITATA
DAL GRafico D £(W), DALUASSE M £
DALLE RETTE Y=a £ =L, TALE

SUPERFI\CIE LA DIREMO SOTTESA AL GRAFI®
DI £(x) NeW IMTERVALLO [a;b]) £ sn



cHiAHEREMO : T RAPEZ20I1DE

sl y=F0)

1
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SuDDIVIDIAMO ADESSO L INTERVALLO
[a;b] IN ™M INTERVALL] DI AMPIE224
UGuaLEe :
A = b-o ESSENDO

m L-o Canriea2f

[, 5]

EBRENE  ESSENDO LA FUNZIONE cowvfuif
w [o; b_] E QUWD) QNCHE WV CIASCUNO
DEGZ) JNTERVALINI INDIVIDURTI, PER IL
TEOREMA® DI WEIERSTRASS LA vaaloale
SARA”™ DOTATA DI MINIHO E HASSINO
ASSOLVTI N clpscw  JNTERVALLINO :
oMy, m,, ... Mm HA,”Z,---”M




SOHHQNDO LE AREE DE! RETTAMOLINI
INSCRITT)! OTTENIAMO :

CHE CHIRHEREMO : SonMA IVTEGRALE INFERIORE
£ QPPROSSINA PER DIFETTO L AREA DEL TRAPELOIDE

SOHMANDO ZLE QREE DE| RetraNcouN| CIRCOSCRITI
OTTENIAHO :

5m=“,°b‘x+”1-Ay+ e HM'A)‘

CHE CHIRHEREHO : SoMHA JNTEGRALE SWPERIORE

E QPPROSSIHQ PER ECCESSo LQREQ DEL
TRAPEROIDE.



EBBENE, PER M-D+co LE 2 SOMINE
TENDOVO AUA HMISURR DELL AREA DEL
TRAPE20I/DE.

CHIAMEREMO INTEGRALE DEFINITO DELLA
FUNZ IONE j(m) NELL> INTERVALLO [a, y L]
CHE /WNDICHEREMO <oN
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)L VRLORE DeL ZINITE DELE 2 SONIfE :
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aoc(’*)dﬁ =L‘nm D = @(m ‘SM
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JN BREVE APOSSIAHO DIRE CHE::

b
ff(x)oln = ARER DEL TRAPEZOIDE

RICORDIANO CHE QBBIANO POSTo 820
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GEVERALIZZ2AZIONE
2. se f6A)¢o 1m [a;b]
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3 SE F() assuME VALOR! Sia PosSITIVI
s vegarv! w fab]




PROPRIETR” DEGL! JNMEGRALl DEFIVMITI
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ﬂ) jo(("l) dt=o0  sE e ﬂ-\/
ESTREHM) .

COINCIDONO a=b »n

SE S| INVERTONO

) Jf (“) dot = f 6')4”' GLI ESTREHI

3) PROPRIETA QDDITIVR
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9 c:nau/ﬂ-?.lou& LINEQRE
fk,_ ,f(m)‘l-](z g(x) d= k,f}(n)Jn-} szg(*n) d

6) VALORE ASSOLUTO

Iﬁ(«)m < r

IL VALORE ASSOLUTO DELL JNTEGRALE E
NINORE uevalE DELL'INFEGRALE DEL VALORE QSSOLUM
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TEOREMA DELLA MEDIR

hp:  SIA y=F(m) UNA FUNZIOVE CONMTINUA
NELL INTERVALLO [a;b)

TS: ace[a.l-la] TALE CHE: AMEZA

[ s6yin = (-2) 5

base
SIGNIFICATo GoNETRICO
3ce]o; 5[ e cHE L OREA TEL TRAPEZOIDE

(cvE & ' WTEGRALE DEFINITQ) E UGUALE ALL ARER
Dl UV RETTAN6OLO D BASE bL-o £ ALTE22R F(9)
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DINOSTRAZIONE

ESSENDo F(>) CcomMTIMIA NELL INTERVALLO
[a;b], PER IL TEOREMA DI WEIERSTRASS
LA FUNZIOWVE E' DOTATA DI VARE Masso /M

E MINIHO M
o gj(u)s M VYxe [a,-h]

PosSIAo AFFERMARE CHE : £ AREA DEL TRAPEROIDE

E COMPRESA TRA L ARER DEL RETTaN6olo DI BASE b-q
E ALTERZA M (uwmo) E UAREA DEL RETTANéolo
DI Bast b-a £ ALTE22a H (MASSIMO) :

5
mn-(L-o.) 5f_-f(m) dn < I1- (Lw)

DIVIDENDO PER b-a -



[se9n
Pt
|

A
ABRBIAHO cosi TRovaATo UM VALORE COHPRESO
TRA IL MwvIMO om £ L NAsSIMo M; pep

IL TEORETA DEI VALORI /NTeRteD! (barBoUX)

3ce[q. LJ Fle)= = f:(")h

a
MoLTIPLcaNoco PER b-a  SI orriewe:

‘/: F()dn = JC(C) (b- a) TESI

OSSERVAZIONE
CHIAMERENO L VﬂtoRE.-
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VALORE HEDIO DELLR FUNZIQNE
F6r) wew® wrervaLo [a;b]

J




LR FUNZIONE /NTEGRALE

Sia 3:}(‘,4) CONTINUR v [a.,- EJ’ CHIAMIANO
FUNZIONE INTEGRALE ™1 (%) rq Fuv2ioNE
DEF/NVITA DALLQ LEGGE:

%
F&) =ff(l:) dt Vore [a,,- LJ

GEOHETRICAHEAMTE RAPPRESEMA L ARER DI UV
TRAPE20IDE
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AL variare bl Ne[a;b] 5| orriens
UM TRAPERO/DE E QUINDI UN' ARER DIVERSA,
JM PARTICOLARE :

Fle)= [S0dt - o




L
F(lo) = f F(t)dt  ARea TRape2o/DE

PERCHE E' JHPORTHA/TE(?
PERCHE cref UV COLLEGANEMTO TRA
INTEGRALE DEFINITO E INDEFRINITO, TRAMITE |L

TEOREMA FoMDANEMTALE DEL cALcolo  INTEGRALE
(La FUVMZIONVE INTEGRALE E AR PRMITIVA DI ;(—u))
(TORRICELLI- BARROW )

‘)F: Sie y=f ™ convTINUR W [a,,-LJ
F() = f :((L-)J;l; E uwva PRIMITIVE D\ £(x)

DINOSTRAZIONE

OCCORRE DINOSTRARE CHE DF (‘“)'-‘f(*)

DoBBlaro CONSIDERAQRE IL LIMITE DEL RAPPORTO
INCREHENTALE :

SIA NoE [a.,- LJ
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F("‘o) .,C(ﬁ) dt
noth %o "oth

F (*o+'») f FWdt = f F@dt + ﬁw,w



IL RRPPORTO /NCRENENTALE E\:

AF(s,) _ Flsath)-Floe)
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Aoth

J:C(é) dt o h . JC(C»)
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PER IL TeoRENA DENLRA MEDIA

dey e [m; %”'J-' Aoth

fj(t) dt = (veth - 7)- S(6)
e = L .f(C;,)

::J( (Ch )

QVUINDI :

"ﬂo = Kom Afof’)_ - Ch) = A,
F'(0) & - -f_po“[( )ff( )

-Do

che[y,,-u,d)l , QUi PER hbo S1 WA c 0,
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FoR HULQ TFovy'DRMEMIALE DEL CALCQD IMNEGRALE

j F6do = G (l’) ¢ (“') ESSENDO (%) uwa

. imdatd PRMITIVA D1 f).
DAL TEOREMA PRECEDENTE SAPPIAMO CHE
JA FUNZIONE /MEGRALE E WA PpRMMTIA D) ().

ESSENDo F(®) £ G() EMRANBE PRINMVE Di
SO, ESSE DIFFERISCONO0 DI WA CASTANTE
|

=> G(x)= F) +c = Jf(i)a"t’ tc

QVIMDI :

6()-¢ )= (Flo)oc) ~ (Fle)re)-
b a
= f FEt - fm)zt .o -

ff(ﬁ) W - f S i o> sl

A/OA/ DIPENDE DAL NoNHE DELLQ
VARIABILE



