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EQuazionv! DIFFERENZIAL

DEFINIZIONE

S| DICE EquAzIioNE DIFFERENZIALE i@
FQUR2IOWE CHE HA CONE /NCOGHITA UNA
FUNRIONE Y=F(n) £ cHE HNETTE IV RelAZIONE
La VARIABILE INDIPENDENTE ™ , LA FUNZIONE Y
E LE SUE DERIVATE SVUCCESSIVE.

VEDIAMO SVUBRITO w SEMPLICISSINO ESEMPlIo
5': LN

DOBBIAMO TROVARE WML FUNZIONE Y=F(n)

CHE HaR PER DERIVATA 2N

OVVERO: DOBBIANO SENPLICEHENME
INTEGRARE

Y= 2w dn = +c
N.B. Ecco PERCHE LA SOLUZIONE sI

CHIARNA ANCHE : WNTEGRALE DELL EQUAZIONE
DIFFEREV 2\ALE



CHIARMEREMO ORDWE DELL EQUAZIONE
DIFFEREN2IALE L ORDINE m DELLA DERIVATA

DI ORDIWE HMASSIMO.

FORHA GENERALE b1 unN* EQUARIONE
OIFFERENRIALE DI ORDWVE M :

FOuY, 9,9 .59 =0
EX. EQULAIONE DIFFERENRIALE DEL
41° ORDWE:

Fy;9)=0



DEFINIZIONE

S| DICE cHE una FUN2IOVE Y=F(v) £
SOLV2IONE O IMTEGRALE D\ UN EQUAZIONL
DIFFERENZIALE SE, SOSTHVENPO (LA SULRA
ESPRESSIONE E QUELWE DELLE SUE DeRIVATE
NEUW EQUATIONE DIFFERENZILE DATA QUESH

DIVEATA UN' IDENTITA.

JNTEGRQLE GENERAQLE
E' UN ESPRESSIONE DEL TIPO:

Y :J("‘chicz} ...;Cm) CHE,

AL VARIARE DI €Ca,;Ca;...;Cm RAPPRESENT
UA JNTEGRALE DI UV'eQuaz|ONE DIFFERENZIALE.

ASSEGAANDO PARTICOLAR) VALORI Al PARAMETRI, s
OTTENGONO GLI JNTEGRALI PARTICOLAR]

SE JVECE GLI /NTEGRAL) NNoN CORRIS
PoNDONO & PARTICOLAR! VALOR| DE! PARAIETRI,
S| DicoVo INTEGRALI SINGOLARI.



CERCHIAMO D\ CAPIRE L IMPORTANZR DEI
PARAMETR| Ca,Cz, ...;Cpm ATTRAVERSO w¥/
INPORTANTISSINO PROBLEMA DV FISICQ

E' POSSIBILE TROVARE L EQUAZIONE ORARMA
DI U NoTo RETTILINEO UNIFORHNE

COMOSCENDO L ACCELERR ZIOA/E?
a=2 {Vﬂ/s?.
"\ dar
4t
]

A= 2 RAPPRESENTA UN'EQUAZIONE DIFFERENZIALE

RICORDANDO CHE: a =AYy

w(t)= |2dt=2t+C

PER -TROVARE C4 SERVE UMNMA CONDIZIONE
NRIALE SULLA  VELOCITA ; AD ESEMPIO :

Ar(o): 3 M/S
/J"(O): 20+C4=Cq4= 3

QUINDI : ,\r(ﬁ):Z‘\‘; +3



ADESSO, RICORDANDO CHE:

N = S'('b): Ai
S| HA : dt
s'(t) —2t +3
CHE RAPPRESENTA UN EQUARIONE DIFFERENRIFLE
INTEGRANDO :

s(t)= [2t+2 th:/iji/+31‘:+c,_

PER TROVARE C, SERVE UNA CONDIZIONE
NIRIALE SULLA POSIRIONE  , aD ESENPIO -

s(c)= 4 m SOSTITUENDO ...
S(O): o'+ 3.0 +C,=C,=4
U EQUAZIONE ORARA E :
s (t)= Leates

QUESTo ESEMPIoO HMETTE IV EVIDEN'24

L IMHPORTAN 2A DELLE CONDIZION| NIZIAL]
PER DETERMINARE LA SoLURIONE PARTICOLARE



@UESTo TIPO DI PROBLEMA E: NoTO COHE:

IL PROBLEMA DI CAUCHY

ATTRAVERSO LE CONDIZIONI INIZIAL) DEL
SISTEMA E PoSSIRILE TROVARE | VALOR|

DE| PARAMETRI C4,C, .. Cn.

IL HODELLO DI TALE PROBLEMA E MoTo
COME PRoRLEHA DI CHUC-H)" E s\ pyo
ESPRINERE WNEL MODO SEGUENTE :

EQUAZIONE DIFFERENZIALE DEL 1° ORDINE :
I(F (»;u,8) =0
5(.?'") = Y6

EQUR2(ONE DIFFERENZIALE DEL 2°ORDINE:
Flnsy, 4, y') =0
y'(on) =y,
Y (o) = 4,



1° ciso: y'= ()

SRPENDO cHE: g dY 5 .

dn

j~9 5(»4) HOLTIPLICANDO PER dxz
2z

dy =50 dn  /nTEGRANDO st HA:

M

= [1dy = [0 dn DA cu| :

OEL

Esenpl  ( cow PROBLEMA DI CAUCHY)
[ y'-2cosn =0

4., 5(127') =4

CONSIDERIANO L EQUAZIOVE :  9'-2cesx zo

\'j':ZCOS‘)L =)y :J;cosndn = 2S|mMA+c

Lq C Si TRoVA coN L PROBLEMA DI CHUCH/



IMPONENDO ¢A COWNDIZIONE :
W
3(“{):4

EY POSSIRILE TROVARE <
£ @UIWDl UM  JNTEGRALE PARTICOLARE

J(C‘“) =2S1mn+ C

S| HA :
i = fi” ~
4 (_z_) =2simTpc =2 DA cu
2-4+c =4 =) ¢&=-4

UN' INTEGPALE PARTICOLARE E :
OC('M) = 28Sim -3



PROVACI TU

7n+ 1
)

4. a':

tam .
3. y=_% _ Jfann

2
cos N
PROBLENI DI cAuUcH )/

4. z’!al: 3 coN 3(o)=5 )

S. Yy=-3¢ 48
5. Y=tamn cow 9(EM)=ln2

S: Y=- @al c.oS‘Yll
SECONDO ORDINE ELEMENTARE
4. y'=2an S: Y=+ n+C,

2 ::3": Simt+coSan
| S: Y =—3am -;4,--4';-c.osz_n-|-cl>1.+cZ



