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L’amministratore di un piccolo condominio deve installare un nuovo serbatoio per il gasolio da
riscaldamento. Non essendo soddisfatto dei modelli esistenti in commercio, ti incarica di
progettarne uno che risponda alle esigenze del condominio.

Figura 1 Figura 2

Allo scopo di darti le necessarie informazioni, I’amministratore ti fornisce il disegno in figura 1,
aggiungendo le seguenti indicazioni:

e lalunghezza L del serbatoio deve essere pari a otto metri;
e lalarghezza [ del serbatoio deve essere pari a due metri;

e laltezza h del serbatoio deve essere pari a un metro;

o il profilo laterale (figura 2) deve avere un punto angoloso alla sommita, per evitare 1’accumulo I L I E S I O

di ghiaccio durante i mesi invernali, con un angolo 9 > 10°%;

o lacapacita del serbatoio deve essere pari ad almeno 13 m?; in modo da garantire al condominio
il riscaldamento per tutto I’inverno effettuando solo due rifornimenti di gasolio;

e al centro della parete laterale del serbatoio, lungo I’asse di simmetria (segmento AB in figura 2)
deve essere installato un indicatore graduato che riporti la percentuale di riempimento ¥ del
volume del serbatoio in corrispondenza del livello z raggiunto in altezza dal gasolio.
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LE CONSEGNE:

1. Considerando come origine degli assi cartesiani il punto A in figura 2, individua tra le seguenti
famiglie di funzioni quella che meglio pud descrivere il profilo laterale del serbatoio per
x € [—1,1], k intero positivo, motivando opportunamente la tua scelta:

£ = (1— |k

f(x) = —6|x|® + 9kx? — 4|x| + 1

f(x) = cos (gx")

2. Determina il valore di k che consente di soddisfare i requisiti richiesti relativamente all’angolo 9
e al volume del serbatoio.

3. Al fine di realizzare I’indicatore graduato, determina 1’espressione della funzione V(z) che
associa al livello z del gasolio (in metri) la percentuale di riempimento ¥ del volume da riportare
sull’indicatore stesso.

Quando consegni il tuo progetto, I’amministratore obietta che essendo il serbatoio alto un metro, il
valore z del livello di gasolio, espresso in centimetri, deve corrispondere alla percentuale di
riempimento: cio¢, ad esempio, se il gasolio raggiunge un livello z pari a 50 cm vuol dire che il
serbatoio ¢ pieno al 50%; invece il tuo indicatore riporta, in corrispondenza del livello 50 cm, una
percentuale di riempimento 59,7%.

4. Tllustra gli argomenti che puoi usare per spiegare all’amministratore che il suo ragionamento ¢
sbagliato; mostra anche qual ¢, in termini assoluti, il massimo errore che si commette usando il
livello z come indicatore della percentuale di riempimento, come da lui suggerito, e qual ¢ il
valore di z in corrispondenza del quale esso si verifica.
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IVIZIAMO AD AMALIZZARE IL PUMTO 1

1. Considerando come origine degli assi cartesiani il punto A in figura 2, individua tra le seguenti
famiglie di funzioni quella che meglio pu6 descrivere il profilo laterale del serbatoio per
x € [=1, 1], k intero positivo, motivando opportunamente la tua scelta:

fG) = (1 - Jxh)F

f(x) = —6|x|® + 9kx? — 4|x| + 1
f(x) = cos (gxk)

CONSIDERIANO LE 2 FIGURE: PUNTO ANGOLOSO

W
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PUMO ANGOLOSO

gl

LA PREse¥ZA DI w

Puvo ancoloso ( B)

“AZ0 n

Figura 1 Figura 2

SUGGERISCE UNMA FUNZI0NE Co¥ VALORE ASSoLUTO

LA PRESENZA DI UXN PUNTO A TANGEMIE VERTICALE (c)
SUGGERISCE UNA FUNZIONE CcoN RADICE

PERTANTO S)\ TRATTA DELLA PRIMA FUNZIONE:

£69= (2-hd) ® \/T
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ADESSO AMALIZZIAHO IL PUNTO 2

2. Determina il valore di k che consente di soddisfare i requisiti richiesti relativamente all’angolo ¥
e al volume del serbatoio.

e il profilo laterale (figura 2) deve avere un punto angoloso alla sommita, per evitare I’accumulo
di ghiaccio durante i mesi invernali, con un angolo ¥ > 10°;

e la capacita del serbatoio deve essere pari ad almeno 13 m?, in modo da garantire al condominio
il riscaldamento per tutto I’inverno effettuando solo due rifornimenti di gasolio;

— & 210°

N
V213

Figura 1 Figura 2
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9

CONSIDERANDO

NGENTE IN
LA TR B DOBBIANO IMPORRE

5'(0):mé:ta.ma)- S >10°
VOLVNE DEL SERBATOIO:

V=AR4" L saPPiatocHE |_= 8w

S

”

Ay f F6)dn=2 f 56 don
= o8- zfj(u)an 16fo((v-)a|-n

ESSENDO : FGY= ( |u|)
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£69= (1-1) ¥

NEL NOSTRO CASO N>0 QUWDI: \f@.) (1 ‘)t)
DERIVANDO D;f(x) o\;f(‘u.) g()

594 (n ) () (n)

. a-k
QUWDI : Jc(o)=-%(1) k=.a

RICORDANDO CHE:

‘5'(°)=M'b= ta.mo’ =- % J > 10° 'ta.m (—‘10"')2'-@'75...
AD £SEMPlo k=5 ;'—zo,zz 0,176

QuWbl K PUG ASSUHERE COME VALORlI 2, 3, 4, 5
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DOBBIAHO ADESSO JHPORRE LA SECONDA CowNDIZIONE:

V= 1sf}(*)lu>,l3 j(x)=(1-x)%

S

[y % an = o[ AAPIE L.

S . I

= 16k 32I13+13k = 3k3I3 = kz%:z.i
, 5

ES

RICORDA¥DO LA PRINR COMDIZIONE: kK= 2, 3,
POSSIANO CONCLUDERE CHE K=5 \3( 6"‘) ( 'I"'D
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ADESSO AMALIZZIAMO IL PUMO 3

3. Al fine di realizzare I’indicatore graduato, determina I’espressione della funzione V(z) che
associa al livello z del gasolio (in metri) la percentuale di riempimento ¥ del volume da riportare

sull’indicatore stesso.

RICORDANDO CHE :

al centro della parete laterale del serbatoio, lungo I’asse di simmetria (segmento AB in figura 2)
deve essere installato un indicatore graduato che riporti la percentuale di riempimento V" del

volume del serbatoio in corrispondenza del livello z raggiunto in altezza dal gasolio. a
PARTENDO DALLA FUNZIOVE TRowWtd:  J(Y= (1 -|‘>t|) £

DORBIAHO ASSOCJARE AL LIVELLO Z DEL GASoLlo Lk PERCENTURLE DI RIEMPINENTO \4
DEL VOLUME . OVVERO, DoBBIAMO DETERMINARE La FUNZIONE V/(2) CHE RAPPRESENTR

IL VOLUHE DI LIQUIDO OCCUMTO «/ FuN2IONE DELL ALTEZ2R z .

OCCORRE QUIND| SVOLGERE UN JNTEGRALE SULL ASSE DELLE ORDIWATE 2

PER DETERMINARE L ARed A(z) DEwA SE2loWE VERTICALE DeL SERBATOI®
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PRECISAMENTE DoBBIAHO TROVARE :

_V(z)_8-Aa()
)= vV =V

PER TROVARE Q () DOBBIAHO DETERHIVARE

LA , LInTaNpo osn sl Z e (l) \
a

AFFINCHE. f(¢) S1& JNVERTIBILE 3

1 4
2= (1_71 T ELEVANDO ALLA QUWMR
(;_)i[(i_u)sﬂs = 2= (1-%) = »= Py
= A(z)= Zjo(i-i?“ =2[1-%6]o= 2(2-2)
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A(z)= 2(1'—
V()=8- A (z) =16 (-

RI\CORDANDO CHE:

k=5 5
{ 5 5 40
=16 1+5 =%,6/ - 3

SRt 1l e R WA BT
_40 40
T3

IN PERCENTURLE
v(E)= = (:-&).100%
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INFINE :

Quando consegni il tuo progetto, I’amministratore obietta che essendo il serbatoio alto un metro, il
valore z del livello di gasolio, espresso in centimetri, deve corrispondere alla percentuale di
riempimento: cio¢, ad esempio, se il gasolio raggiunge un livello z pari a 50 ¢cm vuol dire che il
serbatoio ¢ pieno al 50%; invece il tuo indicatore riporta, in corrispondenza del livello 50 ¢cm, una
percentuale di riempimento 59,7%.

4. Illustra gli argomenti che puoi usare per spiegare all’amministratore che il suo ragionamento ¢
sbagliato; mostra anche qual ¢, in termini assoluti, il massimo errore che si commette usando il
livello z come indicatore della percentuale di riempimento, come da lui suggerito, e qual ¢ il
valore di z in corrispondenza del quale esso si verifica.

PER L AMHINISTRATORE : oy (Socen)=0,5-100% = 50%

socwmn .i(o,s-oé_ss). 100 Y% g9, R0 %
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4. Illustra gli argomenti che puoi usare per spiegare all’amministratore che il suo ragionamento ¢
sbagliato; mostra anche qual ¢, in termini assoluti, il massimo errore che si commette usando il
livello z come indicatore della percentuale dirriempimento, come da lui suggerito, e qual ¢ il
valore di z in corrispondenza del quale esso si verifica.

L" ERRORE NEL RAGIONAHEMTO DELL AMHINISTRATORE E SEHPLICEHENME DOVUTO

AL FATfO CHE IL SERBATOIo NO¥ HA UMNA LARGHEZ2@ COSTANTE

CERRORE S| PUS STINARE COME DIFFEREVZR T A IL VolUHE ESPRESSO

DALLA FuN2loNE 5 (2) Appesn DETERTINATA, E L& FuNiloNe

w(z)=2 (rv serruce na \HPRECISA)

E(z)="(®)-2=—(:-2) -2
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6

_ _6 ) _a2= 6, 23 _2-_2,_313
E(l)-_(?'_s_ - t -sl 5

JL HASSIMO ERRORE S| OTTIENE SEMNPLICEMENTE

CoN L NHETODO DELLA DERIVATA PRIM&

E'(i): %-%6 o2 6

]
E(2)=O = 7"-%5:0 = 15:% =) &= GL
INFINE :
6
. _ 1 a (¢ -4 a : -2 5 &L _
E(fe)=2 -2 =g 0F-¢ +F =57
_151 o
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