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Consideriamo la funzione f: R — R, periodica di periodo T = 4 il cui grafico, nell'intervallo [0; 4], ¢ il
seguente:

\-f PERIODICA DI
PERIODO | =4

| \\/ possiaAHo DIRE

SUBIfO CHE LA
FUVZIONE E

contivud v R

Come si evince dalla figura 1, i tratti OB, BD, DE del grafico sono segmenti i cui estremi hanno coordinate:

0(0,0), B(1,1), D(3,—1), E(4,0).

1) Stabilisci in quali punti del’suo insieme di definizione la funzione f ¢ continua e in quali ¢ derivabile
e verifica ’esistenza dei limiti: Ylir’r:‘)v S (x) e Xlir'riw@; qualora esistano, determinane il valore.
Rappresenta‘inoltre, per x € [0;4], i grafici delle funzioni:

gx) = f'(x)
x

h(x) = | fFodt.
/
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PUNTO 1

1) Stabilisci in quali punti del’suo insieme di definizione la funzione f ¢ continua e in quali ¢ derivabile

& F 2 B : 3 X £ . .
e verifica I’esistenza dei limiti: lm f1 (X) e lim &; qualora esistano, determinane il valore.
x>t x>+ x

DERIVABILITA _ vt

14a 5 ANGOLOSO
LA FUVZIONE pRESENTA PUNTI ANGOLOSI '

AD ESENPIO 1L PUNTO B(4;1) ; v ESSI 1A " ' \\/

FUNZIONE E cown1iNVA MA NON DERIVABILE,

[9)

Figura 1

/INFATTI IV TALl PUNTI HA 2 TANGENMTI E QUIND) 2 DERIVATE

£ () #5' ) Lim J00) # i, F ()

X-oNg
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’ - T . . X . ’ .
e verifica ’esistenza dei limiti: lm f (X) e lm M; qualora esistano, determinane il valore.
X—>+0oC X—>+0 X

ESSENDO L& FUNZIONE PERIODICA R
PER M —> +c0 NoM PUO TENDERE AD W
VALORE PREC.ISo; PERTANTO: F L f )

INVECE : o

,C.m JI("') — ,Cm a[("-) i )—0

C E
XD + 00 M~ xo+oo n
1) .
LIMITATA WV Ei,--‘l
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Rappresenta‘inoltre, per x € [0; 4], i grafici delle funzioni:

gx) = f'(x)

h(x) = f F(Odt.

0 ¥
RAPPRESENTIRMO LA FUNEloNE G @() = J'(.,()

S| PUO OSSERVARE CHE | SEGHEMTI OB E DE
Havwo PewpEN2a1 (om=1)
E IL SeGHeNro BD HA PENDEN2A -1 (m.=._1)

TRATANDOS| DI SEGHENTI ,LE TANGENTI AL GRAFICO CoNCIDoNO <oN | SEGHENTISTESSI,

PERTANTo, RICORDAYDo CHE LA DERIVATA PRIMA IN VUN PUNTo E" UGuALE AL

COEFFICIENTE ANGOLARE DELLA RETTA TANGENTE, FPOSSIAHO  TROVARE 9 (st)
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PER ANE [o i 4]
1NN
1 SE: 04 <1 V 3L &4 «
26‘) ii SE: 14 <K 3
S| POTRERE ANCHE SCRIVERE LA LEGGE CHE DEFINISCE j(ﬁ) -
DETERHINANDO LE EQUAZION] DE| SiNGoll SEGHENT|
" SE: o0& &1 Retta cow =4  rassanTe PER (0;0)
j(u) =J=-N+2 SE: 1< <3 Revra con == rassavTE PER  (2;0)

N-4 SE: 3L 44 RETTA cov =4
PassA¥TE PER (4;0)

E RICAVARE FACILHENTE LE DERIVATE
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POSSIAMO RAPPRESENTARE IL GRAFICO DI g(x)

PER xe[o; 4]

1 SE: 04 <1 VvV 3L &4
J6)=

T T
4 SE: 14K 3

-1 Qo )
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PASSIAMO ADESSO ALLA FUNZIONE INTEGRALE

9= [$16) 4t

RICORDANDO CHE LA FUNZIONE JNTEGRALE RAPPRESEATA UN' ARER,
E cHe f() E DEFIWIR DA 3 LEGSI, OCCoRRE STUDIRE 3 CASI :

1°CcASO: o<l Jc(u)zu
‘,()4.) :J‘J(f) cL'é :J‘f J,fz[%] = %7- ' 78! .\:L/E
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2 °cAso: 1< &3 f@): “N+2

= +£}(+,) =2 +Eg\+zu=

N oo \
2
=32 4 |_£ =
> +[ z+z'£:|— y
a c E
O »n 3 4
1A e \/
= — - = N | = — =
> 7_+2 +2
n i
e — 2N A _1_ —_—22 = -
5 2 + ) 2 = a
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3°caso: 34 &g fp)= x-4\

“ n
o) =t + Sy b= 3+ [t e at=
J 3\ " 3N

=L+|:_z_4'£:|=

2 2 A B

3 | +4-3z0

— 4 % 3 — %':% 2
‘T*T“*"‘(T‘“)" S W
—_ N
— __4‘31.4.8 %_374-12:8 Figura 1
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PERTANTO:

o SE: 04 <& 1 parasoua D verfice V(oio) PASSANTE PeR  (3;4)
z
k ( -u) _) - % +2% 1 SE: 442 <& 3 parasoadi vermice V(2; Ypassanvie per (1:3) (3i3)
lz -4 4 B SE: 3L L4 PaRaBoLA DI VERTICE V(4;9 Passanvte per (3i3)
2

2
D(_%*.zu__t —-"+2—0 n=2

D( E P e) —w_4 =0
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