PROBLEMA 2

Nella figura 1 ¢ rappresentato il grafico I' della funzione continua f: [0, +o0) — R, derivabile in
10, +00), e sono indicate le coordinate di alcuni suoi punti.

7(10,4)

Figura 1

E noto che T & tangente all’asse y in 4, che B ed E sono un punto di massimo e uno di minimo, che
C ¢ un punto di flesso con tangente di equazione 2x +y — 8 = 0.

Mendstoro doll %Ww, Lol Vncvensitss o doblor Rscorca
Nel punto D la retta tangente ha equazione x + 2y — 5 = 0 e per x = 8 il grafico consiste in una
semiretta passante per il punto G. Si sa inoltre che 1’area della regione delimitata dall’arco ABCD,

dall’asse x e dall’asse y vale 11, mentre 1’area della regione delimitata dall’arco DEF e dall’asse x
vale 1.

1. In base alle informazioni disponibili, rappresenta indicativamente i grafici delle funzioni
y =1
X
F(x) = ] f(tdt
0

Quali sono i valori di f'(3) e f'(5)? Motiva la tua risposta.

2. Rappresenta, indicativamente, i grafici delle seguenti funzioni:

y = I ()]

y = feol
__ v
YT

specificando I’insieme di definizione di ciascuna di esse.

3. Determina i valori medi di y = f(x) e di y = |f(x)| nell’intervallo [0,8], il valore medio di
y = f'(x) nell’intervallo [1,7] e il valore medio di y = F(x) nell’intervallo [9,10].



PROBLEMA 2

Nella figura 1 ¢ rappresentato il grafico I' della funzione continua f: [0, +00) — R, derivabile in
10, +00), e sono indicate le coordinate di alcuni suoi punti.

B(1,4)

7(10,4)

E(7,-3%)
Figura 1

E noto che I ¢ tangente all’asse y in A, che B ed E sono un punto di massimo e uno di minimo, che
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Nella figura 1 ¢ rappresentato il grafico I' della funzione continua f: [0, +00) — R, derivabile in
10, +00), e sono indicate le coordinate di alcuni suoi punti.
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B(1,4) A0

C(3,2)

A0, 1) D(5,0) (8,0)
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Figura 1

E noto che I' & tangente all’asse y in A, che B ed E sono un punto di massimo e uno di minimo, che
C ¢ un punto di flesso con tangente di equazione 2x +y — 8 = 0.

MONOTOXIA E SE6MNo DELLA  DERIVATA PRIMA
{'>0 w CRESCENTE
O( '¢o W DECRESCEN e
f l: o N

0('(3) = ﬁamg/a,m'te m C 12M4Y-8=0
J('(S) = ﬁamg/a,m'te m D :M+t2Yy-S=o
L, ()=
CONCAVITR E SE6Wo DELA DERIATA SECONDR
5§ "So w
0[ <o W
f":o IN



g [0;+ao) —> R CONTINUA
¥

DERIVABILE IV :lo/ + 00)

Y E(7,-3) nanmo
TANGENTE AL ASSE Yy IN fl
IHPLICA CHE : L',v:._ F6) =+ o0 ,3/.3('(°)

xX-» O TANGENTE VERTICALE

8(1;4) ED E(;;-g) SONO puyri DI HASSINO E HINIHO

INPLICA CHE (FERNH:F) J'(:L):o J'(?) =o

C(:"i?-) E UV PUNTO DI FLESSO (mPucn ,3("(3)=o)



co~v TANGENTE DI EQUALIONE 2ZA+Y-8=0

DA cul: Y=-21+8
CHE IMPLICA : j'(?s =-2

NEL PUMTO D(S ,'o) LA RETTA TANGENTE HA EQUAZIONE

A+2Yy-5=o0 DA cul m- _L . 1

CHE IMPLICA : 5'(5)=__2L ° 2

PER 28 IL GRAFICO CONSISTE IN UNA SEMIRETTH,
PassavrE PER IL PuNTO G (20,4) DI orewe Fls;9
FACILNENTE TROVIAMO L EQUAZIONE DEUA RETTA PER

2 PUNTI, AD ES. usa¥Do 24 FORNUA: XXi _7-%

XZ‘X| X—V,

FG'= 3:2‘)1-[6 =) m=2 =-)f'('n):z %(?/8
T

S) <A MOLTRE <CcHE L QRER DELLA REGIONE
DELIMITATA DALL ARCO ABCD, DALL'ASSE A E

DALL ASSE Y VALE 11

c\o  IAPLICA CHE : 5
j;{(’u)d_x = 11
Q

5
E Qubl awmche cHE: F(8)= fJ(f)dt =411



INFIVE : L' AREA DELIMIMATA DALL'ARCO DEF F
DAL ASSE M VALE 1
(QUESTA VOLTR OCCcoRRE FARE PIU ATTENZ|ONE
PERCHES LA FUNZIONE W/ QUESTO INTERVAUO
E' NEGATIVR , QUIDI:

j;;@)oln = -1

E SE cowNSIDERIAMO LA FUN 2IONE INTEGRALE :
7
F(>) =ff(f)4,t
(@)

DEDUCIANO :
8

8 5
F(s) = ff(t)# :j}(i)dt ;j_f{f)alf =41- 1 =10
Q o LY

A QUESTo PuMrO, POSsIANO RISFONDERE

ALLA PRINA DoMAANDA

|
W BASE ALLE INFORMAZION| DISPONBILI,

RAPPRESENTR INDICATIVANEMTE | GRAFICI DELLE

FUNZ2IONI ?
= £(x) Flo)< | et



QuALl savo | VALoRl D' J'(3) € :j'(s)?
NOTIVR LA TUA RISPOSTA.

NELL> ESPOSIZIO¥VE DEL TESTo ABBIAHO Gl
DETto E MoTwaToO CHE:

=2 S(J=-3

R\CORDANDO IL  SIGNIFICATO GEoNETRICco DELLA

DERIVATE D\ £(X) 'V X, : FRAPPRESENTA IL
COEFFICIENMME AMGOLARE DELLA RETA TANGEME
AL GRAFIco DI J(("l) IV na).

WIZIAHO A STUDIARE I GREFico DI y=A(x)
SAPPIAMO CHE 1L SUO IWSIEHE DI DEFINI2IoAE
E - ]o}+oc)

PERCHE.  F{(x) E I DERWABILE ; E L/oLTRE

R’M J'Cﬁ):-}m =) ASWToTo VERTICALE

X-Do* _
X=0 _‘j‘l\
—>

OI 2




stoplo DEL SEG¥o DI Yy=F'(%)
10 DEDVCIAMO  DALLA  NONMOTONIA D F(x),
E PRECISANEAMTE
DOVE f(x) £ CREENTE =) F'x)>o
Dove JS(x) E' DECRESCENME =D J('(x )<O

NE| PONTI DI MASSINO E MINIMO: J‘(x):o

IN SINTES] POSSIANO RAPPRESENTARE GRAFICATENTE
IL SEGNO D) y=F'(x) :

24 ol A

R s R 3

j'()())o Im Joii[U];l'-l-oo)
J'CX)(O 1™ ]1;?[

J('(x).-_o W A=1 VvV M=>
DA cui DEDUCIANEO LE INTERSEZION] coN

cli gssl: (2;9) (2,0)
M S(@)=-2 £ 5(5)=3

DEDLCIANO | PUNT] . (3 )'2) (5 /E')



IWFINE DALLA  CoNcAviiA D1 J(x) PossIfHo
DEDURRE LA MoMoToMia DI £'(x)

S(x) cowvessa (j ">c9 > £'(x) c<rescenre
F(x) concava  (J'<0) = F'(x) DEcrRescEATE

RAPPRESEMTANDO GRAFICANENTE :

- e (+)

y=4 '(K) DECRESCENTE IN _-|o,-3 [
CRESCENTE IV 7]3; 8[

IV w=3 MINJNO ASSoLuTO nm(al--?)

(*) PER X2 8 F)=2x-16 = y=4(x)=2
5:2

RETTA ORIZZ.

CoN QUESTE INFORNAZION] POSSIANO
RAPPRESENTARE L GRAFIcO DI y= 5'@9






STUDIAHO ADESSO L GRAFICO DELLA FuNZioNE INTEGRALE
oz
FGY = f;r(e) dt
osserviatio suaiTo cHe: F(o)= J;(t)el'é co
= 1L eearico DI F() Pnssao PER O(O,- o)

JNSIEHE DI DEFINI 2IONE : I:o,- +oo)
ALTRl VALORI NOTI :

Fe)=a =  (siv)
F(i!) =10 = (3 ; 49

WOLTRE, Esseabo P X28  F0)z2u-16
RISOLVENDO L INTEGRALE JNDEFINITO:

fzw. -16 dn = x*- 16N +C

IMPONEADO F(a):no = (5)2- |s(8)+c = o
€4-128+c =40
=) €= 2
Quipl . rer w38 FO)z =160+ 34

CHE RAPPRESENMTA L EQUAIONE D\ UWA PARABOLA D
VERTICE (8,‘10)
INERTTI : F'lx) = 2%-16 =0 =) N=§



PossiaHo STUDIARE LR HONOToNIA DELA FUNZIONE
F(x) SAPENDO CHE :

)= £69

(Per 1L TEOREMA DI TORRICELLI- BARROW/ )

PERTANTO -
Fo)so (crescente) <> F()>0 W |o; 5[5 W ]3}*‘”)
F'(x)<o (DECRESCEI/TE) EFE)<ow s; gf

Fx)=o (estrero retarivo )= F (=0 %=5 v n=8
GRAFICANEANTE :

A1

X=5 MASSINo RELATIVO : N(5211)
X=8 HMNHO RELTIVO: M(S,’Io)

E POSSIAMO STUDIARE LQ COANCAVITR E | FLESS|
INFATTI :

F'()=F )

QDI



F'(») >o (COA/VESSH) (=>J'(x))o © IN Jo; =R [ E M/_.Ii,"ioo)
F'()<0 (coscan) &5 (R)<o v i, 2 [

F'()z0 (Fiess) <= f'(x)=0:PER M=2 v % =2
CRAFICAHENTE :

+ +

a R

FIESS| W N=4 V A=
<AQPPlAMO /NOLTRE CHE :

Ho

F'(o) =§(O)= 1 =) Mi:: 1 TaNGente W O - Y=x
F'la)=F(2)=4 => m =4 Tascenre NEL PUNTO DI Flesso
F' () =f(3)=2

F'(s) =5 (5).—. o

Frir)=4)=-3% = (vn{:_-_-3/4 TANGEMTE NEL PUNTO DI
F'kg) :}(8): o FLESso

ABBIAHO TUTTl GLI ELEHENTI PER RAPPRESENTARE IL
GraRico DI F(Y :



MASSINO

11 PARABOLA

o
= MiMimo




2.  RAPPRESENTA, INDICATIVANENTE, | GRAFICI DELLE
SEGOENT) FUNZIONI :

y=|$09)]

y=l569
- {

T

INMYZIAMO coN L& FUNZIONE :j=,o"'("‘)|
uTiILiz2zavDo LA DEFINIZIONE DI VALORE
assozuTo, FoSSIAMO PARTIRE DEL GRAFICO

DELA FUNZIONE Y= S '(x) E RENDERE PosITIVo
CIO CHE E NEGATIVO, ATTRAVERSO UMNA

SIMHETRIA RISPETTo ALL ASSE A

INFATTI :
1 Fx) s« F&)s0
fx) s F(¥)o

L INSIEME DI DEFIN)ZIONVE DI QUESTA FUNZIONE
COINCIDE CoN QRVUEUO DI 3.—.\{'(:()

I.E. :JO/'-t oo)

S| QVRA~ PERTANTO :

9=|569) |5



PARTE DI GrRAFICO Cl) Y = I '(X)

OTEMTO TRAHITE ,
UNA SIHETRIA RISP b) 5=IJC (M)/

Lasse X +

3
v

AN N

ol

1
N
1

NN

|
PASSIAHO ORA ALLA FUNZIONE 3:,0%), .
OcCcORRE PRIMHA RAPPRESENMTARE 1L GRAFICO DI

Y=|F|

OPERANDo cow U4 SIMETRIA RISPEMo A X
NEGLl MWTERVAL v <cul  {(x)so, Quwbi
RAPPRESENTIAMO /NDICATIVAMENTE IL GRAFICO DI
y=z|§&)| cox uNa PROCEDURA UGUALE A
QuELLA UTILIZRATA PER IL GRAFICO DI F(X)



RIPRENDIRANO IL GRAFICO DI 3=:f(><) E APPLICHIANO
UNA SIHHETRIA RISPETMo ALC ASSE X NELL WTERVALLO
[s;8)] wcu Sf(x) E Now Posmivo

-3 E(7,-3%) Nano

RICORDANDO cHE: L‘,.:._ F6) =+ o0 Z IJ( (C’)I'

JNOLTRE, DAL GRAFICO S| EVINCE CHE NEI PUATI
D\ AScissp m=5 E NM=8 SI HANNO PUNTI

aveoLos! ,; rertvio A |f()| 2 |56)|' &)

E PRECISANENTE, ESSENDO:



\)('(5)=--21- SI Ha

b 150I] =3
DISCoNTINUITA DI 1° SPECIE

Gom | QC(X)I'_-+-Z'— cov SALTo 5-’-+_, 1
x-p 5"

E ANALOGANEMIE, ESSENDO:

,F(&) =2
'J:(”‘) PUNTo DI DISCONTINVITR DI
x—os PRINRg SPECIE Cov SALTO S=4
-+z
X0 8

U INSIEME DI DEFWIZIONE E : ]o/-+a9—{5 ; 8}

POSSIAHO DEDURRE SEGNO E INTERSE ZIONE
~ ~0
cov L'Asse W DALLA  HonNgToN)d DI )JC(X)//.

/NFﬂTTl| :
U(")I >O &) ILGRAFICO DI Y ‘-'l:f(x)' E’ CRESCEME

PER X2 B .

ﬁTT S £ L

S R 0




RNALOGRHENTE, DAL COMCAVITA DI |£()| DEDICHHO
LA HovoTawvf Dl |,_{(7<),' , E PRECSANENTE :

[£69)|' € crescente = |$6)| £ comvessa Y
GRAFICAHENTE :

TR

HINIHO W N=3
ED ESSENDO: }ts)z-z = M(s,--a)

QY

POSSIAMO RAPPRESENTARE, IVDICATIVAMENTE, IL GRAFICO
|
DI Y= l j-'(‘n)‘




INFINE STUDIAHO INDICATIVAHENTE IL GRAFICO DI
)

=\‘§_‘(;)
IVSIEHE DI DEFIVIZIONE: F(n)#0 => N#5 AA#8
Rcorpanvpo che Af(@)=1 =  (o;1)

o I,D.= o/-+oo)—{5/°8J

LIl E ASINTOTI

ﬂ'm _|— - iT = 00 n=S5 A.SM/ToTo \/ER‘I'ICRLE
X0 5 .:F@\) - ol-~

-
e'm ' - I:.i_ =00 n=8 asiMoTe VERNCALE
X928 JFM») o _|

STUDIO DEL SEGNO :

1 So = JC@)X) (A/ELL‘ INSIENE DI .DEFI)/I?_)
F)

T++Cl:—1j+k*)>

o

_l— —o =D MA| ZXEI.D.

J)

(A() PER X>8 J((")'-'ZX-lé = Y= '

2x-lé




=> F UNZIONE OHOGRAFICA = IPERROLE EQUILATERA
CoN ASINTOT: PARALLELlI AGLI ﬂ$S|, E PRECISANENTE

N=8 ASINToTo VERTICALE

- N L T o
X-04c0 ax-ls"[cﬁ]‘o Y=o AasWToTo ORIZ2ONTALE

stublo Deua HoNoToNIA

\‘j"- s 3| "JJC(X) So =) j'(x) 4 O
S&) FE)

=) ComPorTaHENTO OPPosTo 4 QUELO DI f (%)

QuUINDI -
MIMNO MASSIMo
o 1 s 2 g ;

MININo Reamvo IV n=4 Essevve F(1)=4 =) m(:l;i—)
NASSINO RELATIVO W W= ESSENDO J(i)=-3/4 = H(z;- _.Bﬁ)

PER cCoMPLeTE22Q PoSSIAHO AGGIVNGERE UN \LTERIORE

PUATO -
Essexoo F(2)=2 = (3 ,-%)



GRAFICO INDICATIVO DI 4= J_‘_)
(g

/
LN

A

1




3. DETERMINA | VALORI MEDI pI  y=J( £ D
J=,j(u)| NELL' INTERVALLO [0,' 8], I
VALORE MEDIO DI Y=f (m) NEL INTERVALO
[|,?:\ E IL VALORE MEDO DI J:F('n)
vels WTERVALO [ 9 10].

APPLICANDO |L. TeoReMA DestA MEDIR  PossiANO
DETERMNARE I \ALORE NEDIO D\ UNR FuwNzloVE f(%)
NVELS WreriLo  [a; b] :

b
\/H 3 IJ@)J%

b-q
Wizlano cowv LA FUNzloveE y=4x) w I:O; 6]
ABBIANO GI/A CALcolaTo :

[ioa. |

. AREA DELIMITATA R .
PER : ‘
TaNTO DALL ARCO ABCD DALL Arco DEF

s 8
S)dx + faf(m)ohf = 411 -?‘1 = a0
1 5 )

Vn 10 10 _ S

- -
—
-— W ——

-0 - B =~ 4
ANALOGANENTE S\ PROCEDER4 PER LA FUN2IONE
3:1‘{@:)] ¥ [o,- 8_‘] TENENDO CONTO CHE LA

FUNZIONVE £ POSITIVA IN [5,‘ 6_]



8
Vn _ J:g'f(x)’ I - V[f.f(*)“x; Lli}‘(x)l dx
-0

I+ 4 12

-
Lo ——
-

8 -8

2
2

DETERHINIANO ADESSo I VALORE MEDIO DELLA FUN2I0fE
Y=4'1) NELL' WTERVALLO [1,'?_7

RICORDANDO CHE : fj(x) dn = F (W) +c

Sl Aveq :
v, - J:.;'(X)olw : [o[(x) :Ij ] FG)- H0)

2~ G 6

3 g
el -

6

DETERHINIAMO, INFIVE, IL VALORE HEDIo D F(x)
NELL INTERVALLO [:S;lo],

BASTA RICORDARE cHE : F(")?XZ-I6X+94 PER A28
QUIWDI :



10 1o

oL e -ﬁm‘-'smu)olx )

lo - 9
40
3 8
= %_L{L + 24X c | =
-3
3
1900 _ 8. 100 + 24 .10 ..(2/'8' _ 8.8l ~24-9 |
= — 5

- 19%° _ 800 +#O- 24341 648 - €66 =
-3

- (00O _ 32| _ looo- 9363 - 3R

-
— —

3 3 ICY




4. SRVl LE EQUAZ2ION!I  DELLE RETTE TANGEM)
AL GRAFICO DELA FuNzloNe F(Y) wel svol

PUNTI DI ASCISSE © E 3, HoTiVvaNDO LE
R\SPOSTE

OCCORRE APPLICARE LA FORMULA : '
5 -§6) =4 b) (oL - %o )

Y
1A Fuvlone E  F(») = ]; F(£) it
ARBIANO GIRT OSSERVATO CHE
F(e)= o
F'('x.) = ‘f(’x) => F'(o): DC(O)::].
(mrcrm IL GRAFIco oI f (m) PASSA PER

(o;:\) )

QuINDl: Y- o = :L(’M.-o) = y=%

INVVECE, MNEL PUNTO DI Ascissa 8
LA FUNZIONE INTEGRALE PRESENTA LN  MININO
RELATIVO ED E IVl  DERWARILE, PERTANTO
PER IL TEOREMA D\ FERMAT : F (8)=o0 E
SI HA UNA  TANGENTE  ORIZ2ONTALE

qvevaro GIA osserao CHE  F(8)=10 Quwm 24
TANGENTE HA EQUAZIONE: y=40



